<'- w> ->.*•! 9 5-05-17 

rTT ~ T "" rv 05 wm ' iiiMiiigiiiiiiiiiiiiiH 

© Veroffentlichungsnummer: 0 442 383 A1 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anrheldenummer: 91101708.5 


© int. CI A A01J 5/04 Hf 


(2?) Anmeldetaa* 07.02.91 




<3?) Prinritat" 12 02 DD 337768 


Buchenwea 31 


V^j/ verorTenuicnung siay aer Mnrneiuuny. 


O-2602 Krakow(DE) 


cniriufcjr. i\rcrnp,no56rnari6 v Ljr. 


21.08.91 Patentblatt 91/34 


Am Park 1 




O-2601 Charlottenthal(DE) 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Erfinder: Schwab,Reinald 


BE DE DK FR NL 


Plauel Chaussee 11 




O-2600 Krakow am See(DE) 


© Anmelder: Stirl, Armin, Dr. Ing. 


Erfinder: Zenker.Gunter 


Gustrower Strasse 9 


Langenstrasse 27 


O-2601 Charlottenthal/Meck!.(DE) 


O-2601 Charlottenthal(DE) 


Anmelder: Kremp, Rosemarie, Dipl.-Ing. 


© Vertreter: Andrae, Manfred, Dr. 


Gustrower Strasse 9 


O-2601 Charlottenthal/Meck!.(DE) 


Jungfernstieg 51 (Prien-Haus) Postfach 30 




40 49 


© Erfinder: Stirl,Armin,Dr. 


W-2000 Hamburg 36(DE) 



© Verfahren und Vorrichtung zur permanenten Funktionsdiagnose einschliesslich der Regelung des 
Systemvakuums von Melkanlagen. 



© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur kombinierten permanenten Diagnose 
und Regelung. Dabei werden die Diagnoseparameter 
direkt aus den Signalen von Druck-, Temperatur- 
und Volumenstrommessung gewonnen und nach ei- 
nem Diagnosealgorithmus in einer Datenverarbei- 
tungseinheit (20-24) verarbeitet und dargestellt, wo- 
bei der Volumenstromsensor (15) direkt die Reserve- 
luftmenge, die Drucksensoren (17a-17n) zeitvariable 
elektrische Druckwerte fur das statische Verhalten 
des Systemvakuums fur die Funktionsdiagnose und 

^ die Temperatursensoren (16a-16n) Metfwerte fur die 
Zustandsbewertung der Vakuumerzeuger (1a,1n) lie- 
fern, sowie in Folge dessen das Uberschreiten von 

(V) Grenzwerten signalisiert und der Diagnoseparameter 
Systemvakuum im Milchentzugsbereich geregelt 
wird. 
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VERFAHREN UNO VORRICHTUNG ZUR PERMANENTEN FUNKTIONS DIAGNOSE EINSCHLIESSLICH DER 
REGELUNG DES SYSTEMVAKUUMS VON MELKANLAGEN. 



Melkanlagen dienen dem Milchentzug. Funk- 
tionsstorungen in den Melkanlagen wirken sich un- 
mittelbar auf das Tier aus. Dadurch werden Tierge- 
sundheit, Milchertrag und -qualitat wesentlich be- 
einlu/M. Deshalb ist es erforderlich, die Funktions- 
parameter der Melkanlagen standig zu uberwachen 
und bei Abweichungen uber den Toleranzbereich 
hinaus zu regeln bzw. zu korrigieren. Zentrale Be- 
deutung kommt dabei insbesondere der Uberwa- 
chung des Systemvakuums, bzw. seiner Stabilitat 
zu. 

Bekannte Verfahren und Vorrichtungen zur Dia- 
gnose von Melkanlagen (z.B. DD-PS 260 351 A 1), 
einschliefllich des Systemvakuums, basieren auf 
Geraten, die periodisch an die Melkanlage ange- 
schlossen werden konnen und ein Me/tergebnis fur 
einen begrenzten Zeitraum liefern. Eine punktuelle 
Nutzung dieses Me/tergebnisses fur Regelungs- 
zwecke ist nicht moglich. Im Stand der Technik 
sind Verfahren und Vorrichtungen zur Erfassung 
und Regelung des Systemvakuums bekannt, die 
auf der permanenten Bestimmung der Vakuumho- 
he an einer bestimmten Stelle des Systems, die 
sich nahe der Regeleinrichtung befindet, beruhen. 
Andert sich das Vakuum an dieser Stelle, so regelt 
die Vorrichtung das Vakuum auf die vorgegebene 
Hohe ein (z.B. DD-PS 232 373 A 1). Nachteilig an 
diesem bekannten Verfahren ist, da/3 der Wert des 
Vakuums an dieser Metfstelle als alleiniger Regel- 
parameter das Systemvakuum ungenugend charak- 
terisiert und folglich das System trage und instabil 
wird. Der Volumenstrom als entscheidender Para- 
meter fur die Stabilitat des Systemvakuums und 
damit fur die Funktionssicherheit der Melkanlage 
bleibt unberucksichtigt Dadurch ist ein Absinken 
des Systemvakuums nur bis zu einem bestimmten 
Wert ausregelbar. Ein Uberschreiten des unteren 
Grenzwertes kann zum Ausfall der Melkanlage fuh- 
ren. Eine Uberdimensionierung der Vakuumerzeu- 
geranlage reduziert die Wahrscheinlichkeit fur die 
Uberschreitung des Minimalwertes, wobei im glei- 
chen Mafle die Regelungenauigkeit zunimmt und 
die Wahrscheinlichkeit fur die Uberschreitung des 
oberen Grenzwertes steigt. Erhohter Energiever- 
brauch sowie beeintrachtigte Milchentzugsbedin- 
gungen sind die Folge. Die bekannten Verfahren 
und Vorrichtungen bedingen eine grofle Instabilitat 
des Systemvakuums im Vergleich zu den geforder- 
ten Normparametern und eine technologisch unge- 
rechtfertigt hohe Volumenstromreserve. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstel- 
lung einer permanenten Funktionsdiagnose mit 
gleichzeitiger Regelung des Systemvakuums durch 
laufer.de Erfassung ausgewahlter Funktionsparame- 



ter. 

Erfindungsgemai3 wird die Aufgabe in einem 
Verfahren dadurch gelost, da/3 die Funktionspara- 
meter direkt aus den Signalen der Sensoren fiir die 
5 Druck-, Temperatur- und Volumenstrommessung 
gewonnen werden, wobei fiir die unmittelbare Er- 
fassung des Parameters Volumenstromreserve ein 
Sensor mit digitalem oder analogem Meflsignal 
Verwendung findet, so da/3 eine direkte Zweikreis- 

w Regelung des Funktionsparameters Volumenstrom- 
reserve das System uber die wahlweise Ab- und 
Zuschaltung von Vakuumerzeugern und die druck- 
abhangige Betriebsweise des Regelventils realisiert 
wird. Dafur wird der Druck nahe den Euterzitzen, 

is an einer durch Vakuuminstabilitat charakterisierten 
Stelle, aus dem Milchleitungssystem entnommen. 
Damit konnen ohne weiteres auch in kurzer Zeit 
und in kurzen Zeitabstanden grofle Abweichungen 
des Drucks und des davon abhangigen Volumen- 

20 stromverbrauches erfaJ3t, ausgewertet, angezeigt 
und ausgeglichen werden. Aus der gemessenen 
Volumenstromreserve und der vorgegebenen Melk- 
anlagentyp gebundenen theoretischen Volumen- 
stromverbrauchsmenge wird funktional der Norm- 

25 zustand fur den direkten Funktionsbereich des Re- 
gelventils mit 

Kmin < B < K max 

30 [K max - anlagenspezifische Maximalkonstante] 
[k min anlagenspezifische Minimalkonstante] 
[B - Arbeitsbereich des Regelventils] 
vorgegeben. 

Das Optimum wird dabei vorzugsweise von der 

35 funktionalen Beziehung 

B = (V LR ) : (V LV ) = 0,8 bis 1,2 

[V LR - anlagenspezifisch erforderliche 

40 Volumenstromreserve] 

[V LV - theoretischer Volumestromverbrauch der be- 

treffenden Anlage] 

charakterisiert. 

Mit dem Uberschreiten der Konstanten K min 

45 und K max wird uber eine Steuer- und Regeleinheit 
durch Zu- bzw. Abschaltung von Vakuumerzeugern 
die Stabilitat des Systemvakuums gesichert 

Verfahrensgema/3 wird mit der Verringerung 
des Arbeitsbereiches des Regelventils dessen Re- 

50 gelgenauigkeit und -dynamik verbessert. 

Erfindungsgemai3 wird die Temperatur als ein 
weiterer Diagnoseparameter fur die Funktionssi- 
cherheit des Systems einbezogen. Die permanente 
Verarbeitung des Temperatursignals aus einem 
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Sensor, der an jedem Vakuumerzeuger in gunstiger 
Anordnung vorgesehen wird, wird standig entspre- 
chend dem Diagnosealgorithmus nach Figur 2 mit 
einer Betriebswarngrenze ( w ) sowie einem Be- 
triebsgrenzwert ( G ) cter Vakuumerzeuger vergli- 
chen. Die Information zum Erreichen und Ober- 
schreiten der Betriebswarngrenze wird durch einen 
akustischen Signalgeber angezeigt. Die Erreichung 
und Uberschreitung des Betriebsgrenzwertes ( G ) 
ist mit einer Notabschattung des betreffenden Va- 
kuumerzeugers gekoppelt. Eine Vakuumerzeuger- 
steuerung kompensiert selbsttatig in Folge der Not- 
abschattung den Kapazitatsausfall durch Zuschai- 
tung eines in Redundanz befindlichen einsatzberei- 
ten Vakuumerzeugers. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens ist eine Anordnung, die aus Volumenstrom- 
sensor und aus ein Oder mehreren Druck- bzw. 
Temperatursensoren sowie einer ortsgebundenen 
bzw. sationaren Datenverarbeitungseinheit besteht. 
Zur Volumenstrombestimmung wird direkt an dem 
die freie Luft ansaugenden Abgang des Regelven- 
tils ein Volumenstromsensor angeordnet. 

Die Druckentnahme wird im Milchleitungssy- 
stem in optimalem Abstand zu den Melkbecherin- 
nenraumen angeordnet. Zur Optimierung werden 1 
... n Drucksensoren in einem Gesamtsystem ange- 
ordnet. Als Regelgrofle wird das arithmetische Mit- 
tel aller Meflstellen aufbereitet und verarbeitet. Vor- 
zugsweise erfolgt die Druckentnahme in Milchsam- 
melraumen > 400 cm 3 . Je nach Art des Regelven- 
tils erfolgt die Obertragung der Meflgrofle Druck 
elektrisch oder pneumatisch. Dabei findet bei Uber- 
tragungswegen > 4000 mm vorzugsweise die elek- 
trische Form Anwendung. 

Die Anordnung der Temperaturme/Jstelle ist am 
bzw. im Vakuumerzeuger im Abstand von maximal 
150 mm zur Aufienkante des Vakuumerzeugers an 
der abluftseitigen Rohrleitung vorgesehen. 

Die Vorrichtung umfaflt eine Datenverarbei- 
tungsanlage, die mit der MeBanordnung an dem 
Regelventil (Volumenstrom), in dem Milchleitungs- 
system (Druck) und den Vakuumerzeugern 
(Temperatur) und zugehorigem Meflwertanpaflmo- 
dul standig verbunden ist, den Meflwertaufberei- 
tungsmodul und den Rechner mit dem speziellen 
Diagnosealgorithmus aufnimmt sowie mit einem 
Bedienmodul und Ausgabemodul fur Anzeige, Alar- 
mierung, Steuerung, Regelung und Datenubernah- 
me gekoppelt ist. Eine solche Vorrichtung als per- 
manente Funktionsdiagnose- und Regeleinrichtung 
ermoglicht die komplexe und schnelle Erfassung 
und Auswertung der wesentlichen Funktionspara- 
meter von Melkanlagen unter Betriebsbedingungen 
sowie die Regelung deren stabilen Systemvakuums 
in Abhangigkeit von der gemessenen Volumen- 
stromreserve. 

Anordnung und Gestaltung der Sensoren fur 



Volumenstrom, Druck und Temperatur werden vor- 
richtungsseitig so ausgefuhrt, dafl mobile Vorrich- 
tungen fur die Uberprufung von Melkanlagen zur 
Nutzung der permanent anliegenden Diagnosesi- 
5 gnale angeschlossen werden. 

Zur Erlauterung des Verfahrens und der Vor- 
richtung dient die Figur 1. Die Erzeugung des 
Vakuums geschieht mittels der elektrisch angetrie- 
benen Vakuumerzeuger 1 a bis 1 n. 
io Das Vakuum wird uber das Verteilerrohr 3, den 

Druckausgleichs-behalter 4, die Vakuumleitung 6 
und die Milchleitung 7 den Vakuumverbrauchern 
der Melkanlage zugefuhrt. 

Die Messung des Vakuums erfolgt im Milchlei- 
75 tungssystem, an dessen instabilster Stelle, wahl- 
weise in den Systemteilen 7, 9, 10 oder 11. Im 
Ausfuhrungsbeispiel wird die Vakuummessung an 
einer groflvolumigen Milchleitung 7 dargestellt. 

Die gewonnenen Drucksignale werden uber ei- 
20 nen Me/Jwertanpassungsmodul 18 verstarkt und 
dem Meflwertaufbereitungsmodul 20 der Rechen- 
und Auswertereinheit 20, 21. 22, 23, 24 zugefuhrt. 

Durch die Anordnung mehrerer Drucksensoren 
17 a bis 17 n in Vakuumverbrauchernahe kann von 
25 der Datenverarbeitungseinheit 20, 21, 22, 23, 24 
unter Berucksichtigung der Grenzwerte fur die ein- 
zelnen Druckmeflstellen, eine von den Systemteilen 
7, 9, 10 oder 11 unabhangiger Mittelwert des Vaku- 
ums gebildet und dem Regelprogramm des Rech- 
30 ners als Ist-Wert vorgegeben werden. In Abhangig- 
keit des Regelalgorithmus gema/5 Figur 2 erfolgt 
durch die Ausgabebaugruppe 24 die Ansteuerung 
des Regelventils 5 und somit die Stabilisierung des 
Systemvakuums. 
35 Da der Vakuumverbrauch in Melkanlagen, be- 

dingt durch die Verbraucher, starken Schwankun- 
gen unterliegt, entsteht ein Bedarf fur Reserveluft, 
welche uber das Regelventil 5 in die Melkanlage 
einstromt und uber den Volumenstromsensor 15 
40 gemessen wird/ Gleichzeitig erfolgt die Messung 
der Temperaturen der Vakuumerzeuger 1 a bis 1 n 
durch die Temperatursensoren 16 a bis 16 n, die 
an geeigneter Stelle fur die thermische Zustands- 
bestimmung an den Vakuumerzeugern 1 a bis 1 n 
45 bzw. an deren Krummer angebracht sind. Diese 
Mel3signale werden uber Me/Jwertanpassungsmo- 
dule 18 dem MeCwertaufbereitungsmodul 20 zuge- 
fuhrt. 

Weiterhin werden die Schaltzustandssignale 
so der Vakuumerzeuger 1 a bis 1 n von deren Steue- 
rung 19 auf die Eingabebaugruppen 21 der Daten- 
verarbeitungseinheit 20, 21, 22, 23, 24 gegeben 
und uber die Ausgabebaugruppe 24 erfolgt die 
Ansteuerung der Vakuumerzeugersteuerung 19. 
55 VerfahrensgemaG erfolgt nach dem Diagnose- 

algorithmus entsprechend Figur 2 im Rechner 23 
die Auswertung, Bewertung und Verknupfung der 
Meflwerte, die Ausgabe der Funktionsparameter 
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und die Steuerung der Vakuumerzeuger 1 a bis 1 n 
in Abhangigkett dieser Parameter. 

Zur Information des Betreibers wird eine Anzei- 
ge der wichtigsten Meflwerte uber die Anzeige 26, 
eine Anzeige von ermittelten Diagnosefehlern bzw. 5 
-hinweisen iiber die Anzeige 27 und eine akusti- 
sche Warnung beim Erreichen kritischer Betriebs- 
grenzwerte uber den akustischen Signalgeber 28 
ausgegeben. 

Mit Hilfe des Bedienmoduls 25 ist die Eingabe io 
von Soil- und Grenzwerten zur Abarbeitung des 
Diagnosealgorithmus entsprechend Figur 2 und der 
Sollparameter des Systemvakuumregelkreises uber 
das Regelventil 5 moglich. 

Durch die Ausgabegruppe 24 wird weiterhin is 
eine Schnittstelle fur die Datenausgabe realisiert, 
so dafl uber entsprechende Datenubernahmeein- 
richtungen, wie Drucker, Datenspeicher oder in der 
Anlage zentral eingesetzte Rechner eine Datendo- 
kumentation bzw. Weiterverarbeitung moglich ist. 20 
Hierbei unterstutzt der Rechner 23 den Datenaus- 
tausch. 

Die Anlage arbeitet permanent, ist fest instal- 
liert und kann, bedingt durch die Metfwertubertra- 
gung mittels Me/Jleitung, dezentralisiert und den 25 
raumlichen Gegebenheiten entsprechend eingebaut 
werden. Dadurch kann den klimatischen und den 
Schutz- und Bedienanforderungen besonders der 
Baugruppe der Auswertungseinheit 20, 21, 22, 23, 
24, 25 besser entsprochen werden. 30 

Die Sensoren 15 a bis 15 n, 16 a bis 16 n und 
•17 a bis 17 n bzw. deren Meflwertanpatfmodule 18 
sind so gestaltet, da/3 die Metfsignale fur mobile, 
externe Diagnoseeinrichtungen ausgekoppelt wer- ; 
den konnen. 35 

Durch die Erfindung werden Eutererkrankungen 
im Kuhbestand in Folge instabiler Vakuumverhalt- 
nisse in Melkanlagen verhindert, so wie die energe- 
tischen Aufwendungen zum Betreiben des Maschi- 
nensystems minimiert. Die quantitative und qualita- 40 
tive Ausbeute der melkbaren und ermolkenen Roh- 
milch wird spurbar erhoht sowie notwendige 
veterinar-medizinische Behandlungen und Not- 
schlachtungen in Folge Mastitiserkrankungen mini- 
miert. Gesenkt werden aufierdem die Betriebsko- 45 
sten fur Melkanlagen. 

Aufstellung der Bezugszeichen 



1 a bis 1 n Vakuumerzeuger mit Motor 50 

2 Ansaugrohre 

3 Verteilerrohr 

4 Druckausgleichsbehalter 

5 Regelventil 

6 Vakuumleitung 55 

7 Milchleitung 

8 Melkzeug 

9 Melkzeug-Zentrale 



1 0 Milchmengenmefleinrichtung 

11 Milchschleuse 

12 a bis 12 n Pulsventilgruppe 

13 a bis 13 n Vakuumschlauch 

14 Sicherheitsbehalter ■ 

1 5 Volumenstromsensor 

16 a bis 16 n Temperatursensoren 

17 a bin 17 n Drucksensoren 

1 8 Meflwertanpaflmodul 

1 9 Vakuumerzeugersteuerung 

20 MeCwertaufbereitungsmodul 

21 Eingabebaugruppe 

22 A/D-Wandlung, Muxer 

23 Rechner 

24 Ausgabebaugruppe 

25 Bedienmodul 

26 Meflwertanzeige 

27 Fehleranzeige 

28 akustischer Signalgeber 

29 "Anschlufi fur mobile externe 

Diagnoseeinrichtungen 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur permanenten Funktionsdiagnose 
einschliefllich der Regelung des Systemvaku- 
ums von Melkanlagen, dadurch gekennzeich- 
net, dafl 

a) die fur die Funktionsdiagnose wesentli- 
chen Parameter direkt aus dem Druck-, 
Volumenstrom- und Temperatursignal ge- 
wonnen werden, 

b) wobei der Druck standig an einer oder 
mehreren Steilen des Milchleitungssystems, 
die durch Vakuuminstabilitat gekennzeich- 
net sind, zur Bestimmung des Funktionszu- 
standes und der Regelung des Gesamtsy- 
stems gemessen wird, 

c) der Volumenstrom der einstromenden 
Reserveluft eines Regelventils zur stabilen 
Erhaltung des Systemvakuums, 

d) sowie die Ternperatur an zustandscharak- 
terisierenden Steilen der Vakuumerzeuger 
zu deren Betriebsuberwachung, gemessen 
wird, 

e) die gewonnen Me^signale fur die Druck-, 
Volumenstrom- und Temperaturauswertung 
innerhalb des Diagnosealgorithmus ver- 
knupft werden, 

f) sowohl als Diagnoseparameter aufbereitet 
innerhalb der vorgegebenen anlagenspezifi- 
schen Grenzwerte bewertet, als auch fur die 
Regelung des Systemvakuums mit Hilfe der 
Meflgrotfe Druck Ober das Regelventil ver- 
wendet werden, 

g) die Volumenstromerzeugung des Ge- 
samtsystems au/3erhalb des Arbeitsberei- 
ches des Regelventils 
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K m in < B < K max 

[K ma x ' anlagenspezifische 

Maximalkonstante] 

[K min - anlagenspezifische 

Minimalkonstante] 

[B - Arbeitsbereich des Regelventils] 

und unter Berucksichtigung des thermi- 
schen Arbeitsbereichs der Vakuumerzeuger 
durch deren Zu- und Abschalten diskontinu- 
ierlich geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1., dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 

ein permanent arbeitendes Diagnosesystem fur 
Melkanlagen mit einem oder mehreren Regel- 
kreisen zu dessen Systemstabilisierung direkt 
gekoppelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. und 2., dadurch 
gekennzeichnet, da/3 

das Systemvakuum einer Melkanlage durch 
mehrere permanent erfa/3te Funktionsparame- 
ter geregelt wird. 

4. Vorrichtung zur Anwendung des Verfahrens 
gema/3 Anspruch 1. bis 3., dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 

a) diese aus Volumenstromsensor, einem 
oder mehreren Drucksensoren, einem oder 
mehreren Temperatursensoren und einem 
Regelventil besteht, 

b) diese uber eine stationare Datenverarbei- 
tungsanlage verknupft werden, 

c) wobei die Drucksensoren als eingebaute 
Aufnehmer nahe den Euterzitzen an einer 
durch Vakuuminstabilitat charakterisierten 
Stelle angeordnet sind, 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4., dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 

die Temperatursensoren an bzw. in den Vaku- 
umerzeugern oder im maximalen Abstand von 
150 mm bis zur Auflenkante des Vakuumer- 
zeugers an der abluftseitigen Rohrleitung an- 
geordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4. und 5., dadurch 
gekennzeichnet, da/3 

der Volumenstromsensor an der Eingangsseite 
des Regelventils angeordnet ist. 



7. Vorrichtung nach Anspruchen 4., 5. und 6.. 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

die Ubertragung des Drucksignals zum Regel- 
5 ventil bei eiektrisch erfolgt. 

8. Vorrichtung nach Anspruchen 4., 5. und 6., 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

10 die permanent erfa/3ten Me/3gro/3en in einer 

Daten-verarbeitungsanlage aufbereitet und fur 
die Signalisierung und Alarmierung sowie Re- 
gelunszwecke verarbeitet werden. 

75 9. Vorrichtung nach Anspruchen 4., 5., 6. und 8., 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

zur Revision der Melkanlage externe, mobile 
Prufgerate an die stationare Sensortechnik an- 
20 geschlossen werden konnen. 

10. Vorrichtung nach Anspruchen 4., 5., 6. und 8., 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

25 die Stabilitat des Systemvakuums uber eine 

kombinierte Druck- und Voiumenstromregelung 
realisiert wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, da/3 

die Volumstromregulierung als Grobregelung 
durch das Zu- und Abschalten von Vakuumer- 
zeugern und die Feinreguiierung des System- 
35 vakuums durch ein Regelventil erfolgen. 

12. Vorrichtung nach Anspruchen 4., 5., 6. und 8., 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

40 alle nach dem Diagnosealgorithmus ermittelten 

Daten gespeichert und ausgegeben werden 
konnen. 
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